
��� ������ 	
� �����
����� �
�
��� 	

��� �
������
���������
��
�� ��� �
�
�� 
���
���

���

����
�� �� ������� ��
��� �� �������

���� ��� ���	
��	�
�� ����	���
� ����� ����� ��	�
��	��� ��� �� ���	�� �
��� ����� ������

�� ����������� ���

��������

�
��

�� ������
� ��� ���� �
 � ��
�� �
������ ���	������� 	
� 	

� ��
����� ���� ��� ��� ��
����


	 �����
����� �
�
��� 
����
��� !�"#�$� ��� ������� 
	 � ������� ������
� 
��
����� ���� �
�������

	��� 
��
 ����� �
�
����
�� ��
��� %���� 
� ���
� ���	������ 	
� � %������� �
�&��
���� 
� �"#&	���

��
����� ����� ���� �
�� �
		������� %������ ��� �������� %���� 
� ��� �
�

���
�����
�

���������
��
�� 
	 ���� ������

�� ��� 
��
��� '
��(��� �
������� 
� ��� ������� ���� �
���� �


�(

� �"#� ���� �
�� ���
�� �
��
���
���� 	�
� �
������� 
� ��� 
���� ��
 �������� %���� 
� ���
�

�
�� ��(�� 
	 �
�� �(�������� ��� %��
�	 ���� �"#� �
 �
� �
�
�
(��� �		��� ��� )���
�� 
� ��	��� 
	

	

� ��
������ *���
���

�� 	
� 	

� ��������� ��� �
�
�������� ��� �
�������� � +,,+ -���(
��

.�
���� *��� ��� �
���� �����(���

�	 
����
������

/�.� �
������� ��(� �
��
������� � �
%
��� � �
�� ��(�� 
	 �
����� 	
� ��� ��	��� 
	 ���
	

�� ���� ���� ���� ������ 	

� ���� 
� 	��� 	�
� ����	�� ��%������� 
�����
�� ����
�
����
����
��� ���
�
(��� �
��
���� ��� ���
%

�
��� /��
� ��������� ��� �
���
(���� 
(��
�����
����� �
�
��� 	

�� ��� ������� �
����� �
 -��
��� '
��(��� ������ 
��
�����

�(
�(
�� �����
����� �
�
��� 
����
��� !�"#�$ 
� ��� 	

� ������ ��(� ���(�� �
 ��
��
/�.� �
������ ��������� ������
�� 	

�� ���� ��� ��� ��
���� 
	 �����
� ���
����
���

��� �
�� ��
�
���� 
	 ����� 
��
����� 
�(
�(�� ��� 
���(������ 
���
����

� 
	 ���
�����
����� �
�
��� .���0
�� �
�� 
��
 ���
 ������ ��� 
���� 	

� ��
������ .���0
�� �
��

*�������

��� 1

� ��� ���
%��
����

"��������� 2�(
�� 3 !+,,+$ 456748,

6,98&:5,;<,+<= 7 ��� 	�
�� ������ � +,,+ -���(
�� .�
���� *��� ��� �
���� �����(���

>**� . 6 , 9 8 & : 5 , ; ! , + $ , , , 8 4 & ,

��� ����
�� (���

� 
	 ��
� ����� ��� ��������� �� ��� +,,6 ������ "���
�� 
	 ��� *�������

��� 1

� ���

���
%��
���� "��������� ���
�
��

��
� �
�����
��
�� ����
�� ����� �6&3,;&553&56:+? 	� � �6&3,;&553&568:�

����	� ����
�� �%����@������� !���� �����$�



�
���
�� � ���� ���� ���%��� ��� �
�� ����� �
 ��
���� � ����
�
�� �
 ��
���� 
� 	�
� �����
�
������ ��� ->� ��� 
��� ����
(�� ��� .���0
�� �
�� 	
� ��� 
� ��
��� 	��� 
� 
������
��
����
���� �
��� 
� 
� ��� �
� %��� ��
�� ���� 
� �
�� �
� ����� �� ������
� �����

� 
� 
����
��(���� �		���� 
� �������

*�������� �
������ �
����� 	
� �"#� ��� ���
	����� 
����	 
� ����� 	
� 
��������
�
(������� �������

� 
� ��� 	
�� 
	 � %�� 
� �"#� 
� ��� 	

� ������ 
� ������
��
��%��
��� �
(������� �
�
�������� ��� 	���� �
�� ��� ��������� 
	 %�����
�� ����� ��	���
�
������ ��� 
���� �
��� �
�� ��� �
����
�� %������ 
		���� %� �"# 	

��� ���� ���

������
���� ����� �������� 	�
� �
������ ��
��� �
 ��)�
�� ��%��
�� 
	 ��� ��
����� 
	
�"#�� 1

� ����	�������� ��(� ���
 %��� ��������� %� �
������ ��
���� ��� �
��
�
����
�� ��(� �
���� �
 ��
�
�� �
������� ���� ���
� ��
����� ��� 	��� 
	 �"#��

��� ����
�� 
	 ��
� �������� 
� �
 ��(��
� �� ����������
�� 
	 ��� 	���
�� 
�A����
��
�
�������B ���	������� 	
� �"# 	

� ��
����� ���� �
�� ���(� �
 ��
�� �
�
�������� 
� ���
��(��
����� 
	 �
�
�� ��� 	

� ����	�������� 
� ��(��
�
�� ��� ������
�� ��
������ �

����� �
���� �������� ��� %��� ��%�
���� 
� ��
� �
�
�� C�
���� .������� ��� ���%��
 !699+$
����
�� ��� �����

���
� %������ �
�� �
������

� ��� ��� ��� 
	 ��� �����
����� ���
������
��
���� %.� 
� �
�� ��
����

�� .�(���� ����
�� ��(� �����D�� ��� �
�� ������� �����

���
�
%������ �
�

���
�����
� 	���
�� ��� �
������ �
����� 	
� 
���� ������� 
	 	

� ��	����
����� 
������ ����
�� � ��
�
�� ��� �����

���
� %������ �
�

���
�����
� 	���
�� ��� ���
�����
(�� �
�� ���
�
���� �
�� ��� ����
�
�� ���
���� 
� 	

� !#��� 699,? "
���� E����� F #���
6996? ����� F ��
�%
�� 6993? G����� 6998? ������ 699;$�

H�
�� ���(

�� 	

� ��	��� �������� �
�� %� ���	�� 
� ����������
�� �
������ ���	�������
	
� �"# 	

� ��
������ �
�� ��� �
		������� %������ ��� �
����� 	
� �"# 	

� ��
�����
��� 
���� 	

� ��	��� �
������ ���� ����
�� �
 �
�����
�� � ����� ����
������ 	
����� 
�
�"# 	

��� ��� ���
� �
		������ 
� ���� �
������ �
����� 	
� �"# 	

� ��
����� 
�
���������� ��� ������ 
	 � ��� ��� ��	��
�
�� �����
�
��� ���� 
� ���� ������ �
��� �
 ��
��
��
���
������ �������� ������ �
 ����� ������� �������� ���� 
���� 	

� ��	��� �
������� ����
�� ��
�� ��� �
 ����
�
�� ���
����� ��� ��� ������ 
	 ���� �������

� ������� �
 ����� �������

��� 
%����
(�� 
	 ��
� ����� ��� �
�

6� ������
�� ��� � ���� �
 ��
�� ��� �"# �
����� 
	 	

� ��
����� �
�� 
�A�����
�
������ ���	������� 	
� 	

� ��
�����? ���

+� � ��
�� ��� �����

���
� %������ �
������ ���������
��
�� ��� ���
� ���	������� 	
�
�"# 	

� ��
������

��
� 
�	
����

� �
�� %� ���	�� 
� ��(��
�
�� ��� ���������
D
�� ������ �������� 	
�
	

� ��
����� %���� 
� 
�	
����

� 
� �
�������B �
������ 	
� ��� �"# �
����� 
	 	

��

�	 �������� �����


*� 
���� �
 ������
�� ��� �		��� 
	 �"# �
����� 
� �
������ �������
�� ���
�

��� ���
�
��

�� ������
� �����
)�� ��� ����� �
��

�� ������
� ��� %��� �
���� ���� 
� ������
��
�
 �(������ �
������ ���	������� 	
� ���
����
��� ��
����� ��� ���(
��� !'�
�� ������
��

45+ !"�" #�$
� 
� ��" % ���
����	���� ���� ��� ���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
' ( )*��*+ ��,-���



������� F ������ 699+? ��
�
 F E�
�� 69;,$� *� 
� 
������ ��
��� 	
� ����������
�� �
�
�
������� (���� (��

�� ��
���� ����
%���� %���� 
� ���
� (�����

� 
	 ��� �
������ ��
�����

�
��

�� ������
� ��)�
��� ���� � ���
����
��� ��
���� %� �����
%�� �
 ����
�
����� 
� ��� �����
��
���
�� ��� ����
%���� ��� ����
%��� ��(��� ���� ����� ��� ��
����� 2���
������ ��� ���� �����
�
 �
���� ���� 
� ���� ��(���� ���
����
��� ��
������ �� ������ %� �
		����� �
�%
���

�� 
	
����
%��� ��(��� !'�
� �� ���� 699+$� *� ��
� �
������� ������ � ���
����� �
������� ��� 	����
�
�� ��

��� �
�
��� �
 ��
�� ���� ���� �
��� 	��� 
� ���
�� ��� �������� ���
�

��

*� ��
� � ���
����� ��� ��
���� ��� ������ �� �
�� A���� ������� ��
 ����
%���� ����
������ �
 %� �
�� 
��
����� �
 �
������� 
� ���
�� �������� ���
�

��� %���� 
� ���
������� 
	 � )����

���
�� ����� 
�� %� ���%��� 
	 � 	
��� ��
�� ��� ��%��)���� �
�����

��
�
�� ��
� ��
��� ����� ����
%���� ���� ��
�� ��� %����� � ��
�� ����
%���� ��� �"# �
����� 
	
��� �
��� ��� 
������� %������ ����������
�� ��� 
����� 
	 � �"# ��
���� 
� �
������
���	������� ��� ��� ��
���� 	
��� 
	 ��
� ������ H�
�� 
���� ����
%���� �
��� ��(� %���

�������� 
� 
� ��������� �
 %������ ��� ���%�� 
	 ����
%���� ��)�
��� �
 ����
��
����� ���������
��� ��
���� �
�� ��� ���� �
 �
���
	� ��� �����������

� �
 �� �
� �
 ����������
��
�
���
���� ��� ����
�����B� �����

��� ����
%��� ��(��� ��� ������
��� %���� 
� ��� ��(��� ���� �
������� �
��� ����
��
�����
	���� ��
 ��(��� 
	 ��� %���� ����
%��� ���� �����
%��� ��� ���� ��(��� IIC���
��B� �����BB
�
�� A���� ��� ��
��� %������ C���
��B� 
� ��� ����
�� ���

��� %����� ��� ���
�� ��(��
��� II.�
�� �����BB �
�� A���� ��� ��� �����
%�� �� ������ ��
����� 	
� � ����������� �
��
C�
���� ��%����
�B�� 
� .�	���� !��� ����� ������� /�.� ����������� ���
��$ ��� �
�� �����
��� �������
(� ��
��B� ��%���

��� ����� ��
�� ��(��� 	
� �� 6; 
D� %
 � =+�:5� =4�5,� ��� =3�+5� ���� ������
��� %����

� ��� ����� 
	 ��
��� �������� 
%���(�� 	
� ���� %���� ��� .�
�� ����� �������� ��� �
����
��
�� ��� ��
����� %��
�� ��� ��� �
����� ��
�� ��� ��
����� �%
(�� ��� �
�&���� ��
���
�������� 
%���(�� 
� /�.� ������������ �� ��� �
�� ��� ����� ��� �
��������

��� ��
�� ����
%��� �����
%�� ��� �
���� 
	 �
�� ���� �
 ���� ��� ������� ��� ���� ����
%���
��(�� ��� �����
%�� �� II�"# �
��BB ��� 
��
����� ���� ��� �
�� ��� ��
�� 	�
� ����
��(��
��� ��
�� �
���� %

�����
�
�� 
� �����
� ���
����
�� �����
)���� ��� ���
��
����
%��� ��(�� ��� �����
%�� �� IIG
�&�"# �
��BB ��� 
��
����� ���� ��� �
�� ��� ��
��
	�
� ���� ��(��
��� ���
��� ����
�

��� %����
�� �����
)����

��� ���
����
��� ��
����� ���� ������ %� ��

�
�� 
�� ����
%��� ��(�� 	
� ���� 
	 ���
����� ����
%����� � 	��� 	���
�
�� ���
�� ��� ���� ������
�� 
� 6+ ���
����
��� ��
������ 1
�
� ������ ��� ���� ���
����
��� ��
���� ��� �� 6; 
D� %
 
	 C���
��B� ����� �
�� A����
������� ���� �
�� �"# �
��� �� � ��
�� 
	 =+�:5�

� ����
�� ���

��� ������ 
	 +�,,, ��
��� ��� ��������� 	�
� � �
����� ���� ��
���
��
� �
�� 
	 ��� ����� ��� ��������� 
	 ��
��� 
� 
(�� 66, �
��

� �
����
���� ��� �
�����
�
��
��� ��� �
�� ��
�� ����
��� �
����� 
�����
�� ������
�� �
����
�
��� ����
� ���� ���
����
������ ����� �
��� �
��� ���
���� ��� 
���� ��%�
� �
����� 
� 
���� �
 ������ ���
�����������

� 
	 ��� ����� 
	 �
����
����

-��� 
	 ��� +�,,, ��
��� ��� ��
��� � ���(�� ������ 
� E��� ��� E��� 
	 +,,,� ��� ������

������� � ������ %�
�A� � ���
�
�� ��� ����
�� 
	 ��� ���(�� ��� ���
����
�� ���
�
����
�
���

�� �� 
�������

� ������ � ��
���� 
�	
����

� ������ � ��
���� ���
�� 	
��� � ����
������ ��� � �
�����&��
� ������ ��(��
��� �
 ���
����� ����
�
���

�� � =6 
�����
(�

!"�" #�$
� 
� ��" % ���
����	���� ���� ��� ���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
' ( )*��*+ ��,-��� 454



������� ��� 
������� 
� ��� ��
�
��� ���
�

������ ����
������ ���� �
�� ���� ���� �
��� %�
������� 
� � ����
��� ��� ���� ��
 �
����� �
��� ���� ����
(� � >��� >
�
�� 1
��
�&��
�
������� ���� ��
��� 6 ��� + �
���� �	��� ��� 
�
�
��� ��
�
���

��� 
�������

� ����� � ���
��� ��� ���� ��� ��� ����� ��� ����
����� ��
��� 	
��
�� ���
��
���� 
�	
����

� ���� �����
%�� ��� ���
����
��� ��
���� ��� ��
���� ����
%����� ���
��
���� ���
�� 	
�� ��������� ���� 
	 ��� 6+ ���
����
��� ��
����� ��� ����� ��� ����
�����
�
 ���� ���� ��
���� 
� � ����� 
	 6 �
 6, �
�� 6 %�
�� ����� ���	����� ��� 6, %�
�� �
��
���	������ 2���
������ ���� ���
 �
�� ���� � ���%�� �
��� %� ���� �
�� ���� 
���� ��� ����
����� ����� ����
������ �
 ��
(
�� �
�

���
�����
� ���� 
� �������(�� ��� ���
�
�
����
�� �� ���� �� ���
� ��
������ 
	 %

�����
�
��� ���
� �
�� ���	������� ��� ���
�

�
�

�� �%
�� �"#��

#	 ��� +�,,, ���(��� ���� ���� ��
���� 6:5 ���� �������� �� �����
(���%��� � �
��� 
	 33;
���(������� ����������	��� ��
�
���
�� ��
�� ���(����
�� 
��
������ ����
���� ��� ��
�� ����
���� 
�����
�� �����%��� 4;4 ���%�� ����
���� ���� 
%��
��� 	
� � ��� ����
��� ���� 
	 +6J�

*� 
���� �
 ������
�� ������� ����� ��� �
�&����
��� %
��� ��� ���� ��� 
	 ���
����
������ ��� �
������ �
 ��� ���� ��� 
	 ��� ������� ��� ���� ���� ���� 56�5 ���
5,�5� �������
(���� � �&���� 
��
����� ���� ��� ����� 
	 ��� ������ ��� �
�����

� ���� �
�
�
��
������� �
		����� �� ��� 6,J ��(�� 
	 ��
%�%
�
��� ����� ����� ��� �
 �(
����� 
	 �
�&
����
��� %
��� .����� ����
��
�� 	
� ��� 4;4 ����
������ ��� ��������� 
� ��%�� 6�

�	 ������� ��
 ��������

��� ���(�� ����
���� ���� �����D�� %� �������
�� ��� 6+ ��
���� ���
��� 
� ���
�
��
��
�� (��
�%�� ��
�� ��� ��� ��
 ����� (��
�%��� ���������
�� ��� %���� ��� �
��
�
����� ��� �������

� ������� ���� �
�(����� 
��
 ����&�
��� ��
��� ���� 
��
���� ��� 
�����

	 ���� (��
�%�� 
� ��� ��
���� ���
�� ��
��� 1
� ��� �
��
��
�� (��
�%�� ��
��� ��
� 
�
���
���
���� %� ����
���
�� ��� ��
�� �
�	��
��� %� ��� �
		������ 
� ��� �
�
��� ���
�� 
��� ��
��� 1
� ��� ��
 ����� (��
�%���� ��� ����&�
��� ��
��� ��� ��� �������
(�
�
�	��
���� 	
� ��� (��
�%���� ��� ����&�
���� ��� %� 
���������� �� ��� 
����� 
	 ����

��%�� 6

���������
��
�� 
	 ���(�� ����
�������

���������
��
� .����� ����
��
�

������ !J 	�����$ 59

"��� ��� !�����$ 56�5

"��
�� �
����
�� 
��
�� �����
�� !=$ +5,,, �
 49999

�
������ �
�� ���

� !J$ 98�8

-���
�
�� !J$

H�
�� �
�&'
����
� ;+�+

����� 8�4

'
����
� 5�+

#���� 8�4

� .��(�� ������ �
D� � 4;4�

453 !"�" #�$
� 
� ��" % ���
����	���� ���� ��� ���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
' ( )*��*+ ��,-���



(��
�%�� 
� �� 
��
(
����B� ���	������ 	
� ��� ��
���� 
(�� ��� ����� 
	 ��� (��
�%��� 1
�
� ������ 	
� ��� ��
�� (��
�%�� ��� ����&�
��� ��
�� 
��
����� ��� ���
����� ������ 
� ���
��
���� ���
�� ��
�� 	
� ���� 
��
(
���� %���� 
� ��� �
		������ %������ ��� �� 
��� ���
�
�
��� ��
���

��� ����&�
��� ��
��� ��� %� 	������ �����D�� �
 ������
�� ��� �����
(� 
��
������ 
	
���� ����
%��� 
� � ����
�����B� ���	������ 	����

�� ��� �����
(� 	���
� 
��
������ ��
�� 	
�
���� ����
%��� 
� ���������� %� �
(
�
�� ��� �%�
���� (���� 
	 �� ����
%���B� ����&�
��� %� ���
��� 
	 ��� �%�
���� (����� 
	 ��� ����&�
���� 	
� ��� ����
%����� ��� ��������� �����
(�

��
������ ��
��� 	
� ��� ����
������� ���������� %� ���� �(����
�� ��� ���	������ 	����

��
	
� ��� 4;4 ����
������ ��� ���
���� 
� 1
�� 6�

��� ������� ��������� 
� 1
�� 6 
��
���� ����� 
� ��� ���������� ��� 
��
������ ��
��� 
	 ���
����� ��
���� ����
%���� ���� �
����� �)���� >�
�� ��� ��� �
����� 
��
������ ��
��� 4:J�
	
��
��� %� �"# �
����� ��� %����� �
�� 43J ��� +9J� �������
(���� ��
� 
�	
����

�

��
����� ���� �
 
�� 	���
� �
�
����� �
������ ���	�������� '
��(��� 
� 
� 
	 �
�
��� (����

� ����������
�� �
������ %���(

� �
��� �
������� �
 �
� ���� �������� ���
�

�� 
� ���
���������� >�
���� ���	������� ��� � �
�����

� 
	 ���� 
��
(
���� �������� ���
�

�� %����

� 
��
(
���� �
�������B ���	������ 	����

���

�	 ������ ������� ��������

*� 
���� �
 %����� ���������� �
� �
������ ���	������� �
��� %� ��(����� 
� ���
������������ ������ �������� ���� ��(��
���� ������� ������
�� � ����
��
��� �����
)�� ����
�
 �����
	� ���� 
	 
%���(��

�� 
��
 �����
(��� �
�
����
�� ��
���� ��� ���� �
 ��(��
� ���
������ �������� %���� 
� ��� ���� ����
�����B� 
��
������ ��
���� ��� ��
������ ���
���	
���� ��
�� H���B� �
�
��� (��
���� �
���� ����� ������ �������� ���� ������ ��

���������� 
� 1
��� +73�

1
�� 6� �
������ ���	������� 	
� ������ ��
���� ����
%����� ��� ����
������� � � 4;4�

!"�" #�$
� 
� ��" % ���
����	���� ���� ��� ���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
' ( )*��*+ ��,-��� 455



��� ������ ������� ������
� 
��
����� ���� ��� ����
������ 	��� 
��
 
�� 
	 ����� ��
����
.������ 6 �
������� �
��
���� 
	 655 ����
������� ���
� ���	������� ���� %���� ������� 
�
��� %���� 
	 ��� ������� �
�� �
������� 
� ��
� ��
�� � �����
�� � ���
�� ���	������ 	
� ���
C���
��B� ����� ������ 
(�� ��� .�
�� ������

.������ + 
������� 668 ����
������� �
������� 
� ��
� ������� � ������� � ���
��
���	������ �
 �(

� ������ �
�� �"# �
������ ���
� � ������� ��
���� ���	������ ��� %����
������� 
� ��� �%����� 
	 �����
����� �
�
��� �����
�� 
� ��� ������� >�
�� ��� %���� ���
�����
(��� �
���� 
����� 
� ���
� � ������� ��
���� ���	��������

��� ��
���� ��

��� 
	 �
������� 
� ������� 4 ���� ������
��� ��
���
�� %���� 
� ���
��
�� ����
%���� ��� 66+ �
������� 
� ��
� ������� ���
���� ���	����� � �
�&��
��� ������

(�� � �
�� ��
��� ������� ��� ����
�
�� ��
 ����
%����� ��
�� ��� %����� ���� �����
(���
��
��
����� 
� ������
�
�� ��
���� ���	��������

1
�� +� �
������ ���	������� 	
� ������ ��
���� ����
%����� ������� 6� � � 655�

1
�� 4� �
������ ���	������� 	
� ������ ��
���� ����
%����� ������� +� � � 668�

458 !"�" #�$
� 
� ��" % ���
����	���� ���� ��� ���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
' ( )*��*+ ��,-���



*� 
���� �
 � ��
�� ��� �
		������� %������ �
������� 
� ��� ����� ������ ��������� ���
���� �����
%
�� ��� ���������
��
�� 
	 ��� ����
������ ��� �����D��� *�
�
����� �&����
��
��
���� ���������� �
 ������
�� ������� ��� ��
�� ����� 	
� ���� (��
�%�� ���� �
		����� 	�
�
���� 
����� H��� ��� �&����
��
� ��� �
��
����� �� ��� 6,J ��(�� 	
� � (��
�%��� ��� ���� 
	
���� ������� ��� �
������ �
 ��� ���� 
	 ��� 
���� ��
 �������� 	
� ���� (��
�%�� ���
�&����
��
�� ���� ����������� ��� ������� 
	 ��
� ������
� ��� ��������� 
� ��%�� +�

��� ������� 
��
���� ���� ����� ���� �����
(��� 	�� �
		������� 
� ��� �
�

���
�����
�
���������
��
�� 
	 �
������� 
� �
		����� ������ ��������� ��� �&����
��
�� ���� �
�
�
��
����� 	
� ��� ������� ���
��� ������� ��
����� �� �
��� ����
�
��� ��� �
���

� 
	
���
����� (��
�%���� '
��(��� ����� ���� �
		������� ��
�� ��� �������� 	
� �����
�
�

���
�����
� ���������
��
��� ���� 
��
��� ��� ������

�� "��%��� 
	 ������� 4� ���
��
�� ����
�
(� ��
��� ������ �
 %� �
������ �
�� �	A����� ��� %����� �������� ���� ���%���

	 ��� 
���� ��
 ��������� .������ 4 �
������� ���
 ��� �
�� ��
������ 
	 %

�����
�
��
���� ���%��� 
	 ��� 
���� ��
 ��������� ��
� 
� �
��
����� �
�� ��� �
���� ��(�� 
	 
��
��
��� ������

� ���
�
���� �
�� ��
� ��
���

�
 ������� � ����
�����B� �(���

� �
 �
��� ���� ���(�� ���
�
��� ��� ����� �
 
��
����
�
� 
� ��� ��(�� 
	 ��������� �
�� ����� ����������� !6$ * �
�B� �
�� �
 ���� ������� 
	 * �
�B�
��(� �
? !+$ * �
�� �
 � ���
���� �
�� ��� ���� 
	 �

�� ��
���? ��� !4$ * �� ����

�� 
�
���
�� ���<�
		����� ��
���� ����� � �
�� ��(�� 
	 �
�� �(���

� 
� 
��
����� %� � �
�� ��
�� 
�
)����

�� 6 ��� 4 ��� � �
� ��
�� 
� )����

� +� 2���
������ ���� ���
 ����� ���
� 
�
�

�
������
�� ��� 	
��
�
�� ��
 ����������� !6$ H��� �		��� �
 �
� ��
�� ��� ��� 
	 �"#� �
��
��(� 
� 	

� )���
��� 
���� ������ 	��������K? ��� !+$ H��� �		��� �
 �
� ��
�� ��� ��� 
	
�"#� �
�� ��(� 
� 	

� ��	���� 
���� 	

� ������
��� ����
�� �		����K ���� ���� ����� �


��
���� ���
� ����
��� 
� � ����� 
	 6 �
 5 �
�� 6 �
��
	�
�� � II�����
(� �		���BB ��� � 5

��
���
�� � II�
�
�
(� �		����BB

��� (��
�%��� ������
�� ����
������B �
�� ���	������� ��� 
�
�

�� ������
�� ��� %������

	 �"#� ���� ��� �

� �
���
�
���
�� 
	 ��
�� �
������� ��
 ���� �
 �(

� 	

� �
��

1
�� 3� �
������ ���	������� 	
� ������ ��
���� ����
%����� ������� 4� � � 66+�

!"�" #�$
� 
� ��" % ���
����	���� ���� ��� ���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
' ( )*��*+ ��,-��� 45:



�"# �
������ ��� �&����
��
� 	
� ��� ��
�� ����� ��� �
��
����� �� ��� 6,J ��
%�%
�
��
��(�� 	
� ��� 
	 ��� �
�� ��� �"# 
�
�

� (��
�%���� *��
(
���� ������� 
��
����� ����
�
������� 
� ������� +� ��� �"# ����
�
(� �������� ���� �
		����� ���� �
������� 
�
�������� 6 ��� 4 ��
�� ��� ����� �
�� ��� ��
 �"# 
�
�

� �
����

��� .������ +
�
������� ���� �
�� �
�� �(���� ��� %��
�(�� ���� �"#� ���� ���� �
���� �
 �
�
�
(���
�		��� 	

� )���
�� ��� ��	���� ���� �
������� 
� ��� 
���� ��
 ���������

�	 ���������� ��
 �����������

�"," &��$
�	�� 	�.�	/��	���

��� ������� 
	 ��
� �������� �
�� %� ���	�� 
� ��� ������
�� 
	 	

� ��
����� �
���
�
��
�"#�� ��� ������
� 
��
����� ���� �
������� ��
 �
�� �
 �(

� �"#� ��� %��� 
����
���
%���� �
� 
� '0� �0
� ��
� %�� ������ %���� 
� '0�� �0
� 

�	
�
� .
�

���
�����
� 	���
��

��%�� +

���������
��
�� 
	 ��� ������ ��������

���������
��
� .������

.������ 6

!� � 655$

.������ +

!� � 668$

.������ 4

!� � 66+$

������ !J ����$ 86�4 5:�; 5:�6

��� !�����$� 54�3 !4$ 5+�+ !4$ 3;�4 !6� +$

*��
�� !=$� 56;4; !4$ 56684 !4$ 8,,;9 !6� +$

-�����

� !�����$� 64�8 !4$ 63�, !4$ 65�6 !6� +$

"���
�� !J$ 84�9 89�, 8,�:

��
����� �� �
�� !J$ 49�3 3+�+ 36�6

-���
�
�� !J ��
��$ ;,�8 ;,�+ ;8�8

2��
����� !J ��%��$ 8:�6 8,�4 8;�;

�

�����
�
�� ��
�������� +�5 !4$ +�4 !4$ +�: !6� +$

2
�� ������� 6 !�
 �
� �
�� �
 ���� �������$%� 4�3 !+$ 3�6 !6� 4$ 4�3 !+$

2
�� ������� + !�
�� �
 � ���
���� �
�� ��� ��
���$%� 4�5 !+$ 4�, !6� 4$ 4�5 !+$

2
�� ������� 4 !����

�� 
� ���
�� ��� ��
�����$%� 4�6 !+$ 4�5 !6� 4$ 4�6 !+$

�"#� �
�
�
(��� �		��� 	

� )���
���� 4�+ !+$ +�8 !6� 4$ 4�3 !+$

�"#� �
�
�
(��� �		��� 	

� ��	����� +�9 !+$ +�4 !6� 4$ 4�6 !+$

G
��� �&����
��
�� ���� ���������� �
 ������
�� ������� ��� (��
�%�� ����� 
	 ��� ������ �������� ����

�
		����� 	�
� ���� 
����� H��� ��� �&����
��
� ��� �
��
����� �� ��� 6,J ��
%�%
�
�� ��(�� !
��
����� %� �

��������
�� �����
�� !�$ �	��� ��� (��
�%�� ����$� 
��
(
���� �&����
��
�� ���� ���������� 	
� ���� ��
� 
	 ����� 	
�

���� (��
�%��� .���
��
����� �
��
����� �
		������� �� ��� 6,J ��
%�%
�
�� ��(�� ��� 
��
����� %� ��� ���%�� 
�

%�������� 1
� � ������ ��� !6� +$ 	
��
�
�� ��� ���� ��� 
	 3;�4 	
� ������� 4 
��
����� ���� ��� ���� 	
� ��
�

(��
�%�� 
� �
��
������� �
		����� ���� ��� ���� 	
� �������� 6 ��� +�
� �

�����
�
�� ��
������ 
��
����� ��� ����
������ ��
������ 
	 %

�����
�
�� 
� � ����� 
	 6 �
 3� �
�� 6

���������
�� II�
BB ��
������ ��� 3 ���������
�� II� �
�BB 
	 ��
�������
% 2���
������ ���� ����� �
 � ����� ���
� ��(�� 
	 ��������� �
�� ��� �
�� ��������� 
� � ����� 
	 6 �
 5� �
��

6 ���������
�� II���
���� �
������BB ��� 5 ���������
�� II���
���� ������BB
� 2���
������ ���� ����� �
 � ����� ���
� 
�
�

� 
� ��� �		��� 
	 �"#� 
� � ����� 
	 6 �
 5� �
�� 6

���������
�� II�����
(� �		���BB ��� 5 ���������
�� III�
�
�
(� �		����BB

45; !"�" #�$
� 
� ��" % ���
����	���� ���� ��� ���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
' ( )*��*+ ��,-���



���� �
������ ���	�� 
� �
���
�
���
�� %������ �
������� 
� ��� ��
�� ����
�
(� �������
��� �
������� 
� ��� %���� ��� �"# ����
�
(� ��������� '
��(��� �
�

���
�����
�
	���
�� ���� �
� ���	�� 
� �
���
�
���
�� %������ �
������� 
� ��� �"# ��� %����
����
�
(� ��������� �����	
��� ���
��
�� � ������
�� ��
���� �
 ����� �
������� ��
 �
��
�
 �(

� �"#� �
�� %� �
	������ 
	 
��� �
�

���
�����
� ���������
��
�� ��� �����

#� ��� 
���� ����� ����������
�� ���� �
������� ��� ��
(�� %� ������ ���� (�����
��
(
��� 
��
��� 
��
 ���
� ���

�� ��� ���
� �������
�� �
�
(��

��� ��
� ����������
��
��
��� �
� 
� ����
�� ��� ������� ���� �
 ����� ��
�� �
��������

����� 
� ��� ������� 
	 ��
� ������ 
� ������� ���� ��
�� �
������� �
�� ���
����� �

�������
�� ��� ��
����� 
	 �����
� ���
����
�� ��� ��
%�%�� �
�
(���� %� ��� ���� ����
��
���� ���� ���� ��������� �
 �������� 
���� ��� ��
������ ���� 
�� ���� ��� �
�� �(���� ���
��
� �
 ������� � �������� 
	 ������
�� ����� ��
���� ��
������ ��
 ��� �
�� �
���� �
 %��
�(�
���� ��� %������ 
	 ��� ��� ��
���� 
����
�� ��� �
����
�� �
���� ��� %��� �������	���� ����
	
� ���� �
������ ��
������ .��� � �������� 	
� �"#� 
� ����
���� %� ��
� ������
�� ��
��

��
����� ���� �
������� 
� ��� ������ �������� ����� �
���� �
 �(

� �"#�� ��� ��
�� ���
%���� ����
�
(� �
�������� ���� �
�� �
���� �
 %��
�(� ���� �"#� �
��� ��(� � %�����
��
�		��� 
� 	

� )���
�� ��� 	

� ��	��� ���� ���%��� 
	 ��� �"# ����
�
(� ��������

��
� �������� 
� �
�
��� �
 ���� ���� �
�� �
��
��(� 
(���� H��� ��
� ��
���� ���

���
����� 
� ��� 695,�� ����� ���� �
������ ���� ��� ��� 
(��� �
��� ����� ������ 
�
����
�
��� '
��(��� �� �
�� �
������� %
���� ��� ��
������ ��� ��� 
(��B� ��	��� ���
���
�������� 
(�� ����� 
	 ���� ��� ��
���� �(�������� %����� � �
��
� � ���� 
�
����
��� �
�������

��
���� �������� ���� ��� ���� 
������� �
������ ���������� 
	 �"# 	

� ��
����� 
� �

	
��� 
� ��
����� ���� ��(� �
���� %������ 	
� �
�������� H�
�� �"# ��
����� ���� ��(�

�������� 
����� 
� �
����� ���
������ ��� %����� �
������� ���
��� �
��� 	

� �
���� ���
%������ ��� �
� %� ���
�� �����
(�� %� �
�������� #� ��� 
���� ����� 	
���
�� 
� %������
���� ��� ����������� �
 �
�������� ���� �� 
�������� ����	 �
	�� 
���
(�� ������ 
� �������
����
�

��� ��� 
���
(� �
������ ����������� .��� �
���� %������ ��� ���
�� �����
(�� %�
�
�������� ���
�� 
� ���� 	
� ���� �
 ���������� ��� %������ ���� �
�� ����
(� ��� %������
���� ���
��� ��� �����
(�� �
����

�"*" 1��	/� 	�.�	/��	���

��� �����
(��� ����� ���%�� 
	 �
������� ��
 ���
�� �
 �(

� �"#� ��
��� ��� )����

�

	 ���� ���� 
	 �
(������� �������

� �
��� %� ������� �
 ������� ����� �
������� ���
������� 
	 ��
� �������� 
��
���� ���� ��� �
D� 
	 ��� ��
�� ���� �
���� �
 �(

� �"#� 
�
��%�����
��L4,J 
	 ��� ����
������ 
� ��
� ������ #�� ��������
(� ���� �
��� ������� ��
�
�
����� 
� ������
�� ��%��
��� 0�%��
�� ��
����� %���� 
� ���
� �"# �
����� �
��� ��
(
��
�
������� (����%�� 
�	
����

� �
 �
��
��� 
� ���
�� ���
� ��
���� ��

��� 
� ���� ���
���� ��� ���� ����
�

��� ��%��� 
��
���� ����
�

��� �
������ '
��(��� ����
�� ������

� �

��� �����
�
�� ���� 
� ��
���
�� ��� 	

� ��� ��
�� �
����� ��
�� �
������� ��� ���� �


�������� ���
������ �
 ��� �����
�
��� 0�%��
�� 
	 ��� �"# �
����� 
	 	

�� �
��� ������
%� �
���
(���
�� ��� �
��� ���
�� �����
��� %� 
��
��� %� ��� %

�����
�
�� ��(
����� 
�
��� 	

� 
��������

!"�" #�$
� 
� ��" % ���
����	���� ���� ��� ���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
' ( )*��*+ ��,-��� 459



*� ��� �%����� 
	 ������
�� ��%��
��� �
�
�������� ��� ���� �
 �
��
��� ��%��
��
��
���
��� �
�
��� �
 ��
�� �
(���
�� ������ ���
��� .��� ��
���
��� �
��� ��
(
��
��
	
��
�� 
� ��� �
����� 
	 ��%���� ���� �
��� %� ���� �� � ����� 
	 �
		�����
��

� %� 	

�
����	�������� ��
 ������ �
 ������
D� ���� ���
� 	

�� �
 �
� �
���
� �"#� 
� ���� ���
���� ��� ���� 
����
� 	

� ��
������ ������
D� ��� 
����
� ������ 
	 ���
� ��
������
0�%��
�� ��
���
��� �
��� ���
 ���(� �
 ���� ������ ���� ���
�� ������
�� �"#� ���
�������� ��� ����
���� %� ��
���
�� �(
������

�"�" 2	�	���	��� ��� 3����
 �
�
��/0

��� ������ ��� ����
��� �������� 	�
� �
����
��� 
� ��� /�.� ����
��� ����� ��� �

�(
����� 
	 �
�&����
��� %
��� 
� 
� �
��
%�� ���� ����
������ 
� ���
� 
�
�

�� ���� �
�
�����������
(� 
	 ��� /�.� �
�����

� �� � ��
��� 1�������
��� ��
�� �(��� �		
�� ��� ����
�
 ������� ��� 
�	
����

� �
 ����
������ 
� � %������� ���� �
���� ��
�
�� ��� 
���� 
	
�"#� ��� ��(� 
�A������ ��
 ����
���� ��� �
� ���� ����
�����

��
� �������� �������� ���� � ��%�����
�� �
��

� 
	 ��� �
�����

� �
��� �
�� �
 �(

�
�"# 	

� ��
������ ��� ������� 
�(
�� � ���%�� 
	 )����

�� ���� 	����� �������� ���
������� �� ���� ���� �
��� %� � ��
��� �
�� ������ 
� ��� �������
�� 	���
�� ���� ���� �

�"# ���������� 
� ���
������� 1����� �������� ��� ���
 � ��
�� �������
�� ���� ��� %� ����
�
 
(���
�� ���
������ �
 �"# ���������� ���� �� �
(������� 
� ��
(��� ����
����

�
��
����� ��� (
������� 
� ������
�� ��%��
�� ��
����� ���� �
��� ��
(
�� �
������� �
��

�	
����

� ��� ��

�� 
� ���
�� ���
� �������� ���
�

���

����������

��
�
� 1�� F E�
�� �� C� !69;,$� -(�����

� 
	 �
��

�� ������
� �������� � �
����
�
� 
	 ����
��� 4������ �3

&��$
�	�� �
�
��/0� ,5� 6,8766+�

������ �� �� !699;$� .������
� 
���
���

�� 
	 �
������ 	

� ��	��� ���	�������� ���
����	���� ���� ���

���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
'� ,� 3567384�

������ �� ��� F ��
�%
�� >� E� !6993$� �
������ ���	������ 	
� 	

� ��	��� ����
%����� � ������ �������

����
���� ���	
��	�
�� �� ���
����	���� 4������� ,�� 46974+3�

'�
�� E� 1�� E��� ������
�� 2� -�� ������� 2� 0�� F ������ H� �� !699+$� &���	���	��
 ���� ������	� !4�� ��$� G��

M
��� "���
�����

C�
���� '� "�� .������� �� H�� F ���%��
� N� "� !699+$� �
������ �������

�� ��� ���
����� �
����� %
(
��

�
���
��
�
�� 6���0
���
�� 4������ �3 ���	/������� ��� �
����/
 �/����	/�� *,� 6,7+,�

"
���� .� C�� E����� �� 0�� F #��� .� 0� !6996$� �
������ �
��
������ �
 ��� 	
� ����
�
��&	��� 	���� ��
�����

7
��
�� 4������ �3 ���	/������� �/����	/�� ,�� +6;7++:�

G����� 2� "� !6998$� .
�

���
�����
� 
�A������ 
� �
������ �
����� 	
� 	

� ��	���� ��� ���� 
	 
����
��

��

���
%

�
��� �
��
���� ��� ����
�
���� �
�	
' �3 ���	/������� �/����	/�� 8� 38:73:5�

#��� .� 0� !699,$� .���������� ��
�����B ����
�
�� �
������ ��� �
��
������ �
 �������� ����
��� ����
�
��

���
���&	��� 	���� ��
����� ���	
��	�
�� �� ���
����	���� 4������� ,�� 59478,+�

48, !"�" #�$
� 
� ��" % ���
����	���� ���� ��� ���	
��	�
�� &����
�
�� �
�	
' ( )*��*+ ��,-���


	The market for genetically modified foods: consumer characteristics and policy implications
	Introduction
	Research method
	Results and analysis
	Market segment analysis
	Discussion and conclusions
	Marketing implications
	Policy implications
	Limitations and future research

	References


